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HYDRAULIC MEASUREMENT AND CONTROL

Webtec Hydraulik-
durchfluss- und
Druckkalibrierungsdienst

Make it

Zuverlassige, jederzeit wiederholbare Messungen von lhren Instrumenten. Russtattungsmerkmale
Hdéchstes Vertrauen in Quantitadtsmessungen. ® Kalibrierungen riickverfolgbar
nach nationalen und
internationalen Standards.

® Stabiles
Uberwachungssystem sorgt
fur konsistente Compliance.

® Jede eingesetzte
Instrumentierung ist voll
riickverfolgbar.

® Kalibrierungszertifikat
zum Nachweis der
Ruckverfolgbarkeit im
Einklang mit ISO9001.

® Die Vorlaufzeit fur die
Kalibrierung betragt in der
Regel weniger als 2 Wochen.

@ webtec.com FLOWCAL-BU-GER-3568.pdf - 06/21 - ISSUE 3.0



2 WEBTEC |

Methode der Durchflusskalibrierung

Nachstehend ist der Hydraulikkreis, der bei der Kalibrierung aller Durchflussmesser angewandt wird,
vereinfacht dargestellt. Dabei handelt es sich um ein ratiometrisches System, bei dem das Ol in Reihe durch
ein Referenzmessgerat und ein UUT (Unit Under Test, zu priifendes Gerat) gepumpt wird. Bei einem Vergleich
zwischen Referenz- und UUT-Durchfluss wird die Abweichung sichtbar; der UUT-Kalibrierungsfaktor kann
entsprechend angepasst werden.
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REFERENCE

Typische Kalibrierung

Durchflussmessgerate werden pro Baureihe an verschiedenen Punkten auf die genaue Einhaltung der geforderten
Kriterien gepriift. Wenn irgendeiner der Durchflusspunkte nicht den Genauigkeitsvorgaben geniigt, werden
entsprechende Reparaturen oder Anpassungen vorgenommen.

Riickverfolgbarkeit des Referenzmessgerats
Referenzmessgerate werden in einem Labor kalibriert, das die Rulckverfolgbarkeit nach nationalen wie
internationalen Standards wahrt: PTB (Deutschland), LNE (Frankreich), UKAS (GroBbritannien), NIST (USA).

Das Labor hélt die allgemeine Messungenauigkeit bei 0,03 % und ist nach ISO9001 zugelassen. Des
Weiteren erflllt es die Laborstandards nach ANSI/NCSL Z540-1-1994. Das Labor arbeitet mit einem
Qualitatsmanagementsystem nach ISO 9001:2008 und ISO/IEC 17025:2005.

Webtec-Referenzzéhler werden jahrlich kalibriert und mit einem rollierenden System gewartet, bei dem die Z&hler
bei der Entfernung nach dem Jahrestag ihrer Installation kalibriert werden. Dies bietet Vertrauen in die Nutzung der
letzten 12 Monate und Gewissheit zu Beginn der néchsten 12 Monate.

Die Kalibrierunsicherheit unserer Referenzmessgerdte betrdgt < 0,2 %; innerhalb dieser Toleranz liefern alle
Instrumente stabile Ergebnisse. Bei der Kalibrierung von Referenzmessgeréten wird die Viskositdtsabweichung bei
< 1 ¢St gehalten, was gemeinhin als vernachléassigbarer Effekt gilt.

Priifgerate fir die Durchflusskalibrierung

Webtec verwendet ein Datenerfassungssystem C2000 mit angepasster Schnittstelle, das die Signale
entsprechend aufbereitet. Die Schnittstelleneinheit wird durch das interne Kalibrierungssystem Uberwacht; alle
Signalumwandlungen werden jahrlich gepriift, um die Fehlerquote unter 0,01 % zu halten. Die fir die Priifungen
verwendeten Instrumente werden jéhrlich in einem vom UKAS zugelassenen Labor kalibriert.

Der Olzustand wird fortlaufend Uiber einen Partikelzahler kontrolliert, um sicherzustellen, dass das Ol die Standards
fiir gute Reinheit (NAS 8 oder hoher) erfiillt. AuBerdem werden jahrlich Stichproben des Ols zur Analyse an externe
Prifstellen geschickt.

Temperatursensoren, die zur Messung der Testfluidtemperatur dienen, werden durch das interne
Kalibrierungssystem Uberwacht und jahrlich geprift, um eine bessere Genauigkeit als +1 °C zu wahren. Die fur die
Prufungen verwendeten Instrumente werden jahrlich in einem vom UKAS zugelassenen Labor kalibriert.

Fluidviskositat

Durchflussmessgerate werden in der Regel auf eine mittlere Viskositat von 21 cSt kalibriert, entsprechend
einem 1S032-Ol bei 50 °C. Diese Temperatur wird genau beibehalten, um bei jeder Kalibrierung eine
Viskositdtsabweichung von < 5cSt sicherzustellen. Es sind auch Kalibrierungen bei anderen Viskositdten moglich;
dazu wenden Sie sich bitte an den Vertrieb.
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Kalibrationszertifikat fiir den

. CALIBRATION DATA
' WEBTEC Log wut uut uut vut Allowable
Point Flow Output Temperature Error Error+
HYDRAULIC MEASUREMENT AND CONTROL (LPM) (Hz) e (LPM) (LPM)
Nuffield Road 1 399.537 889,601 4591 -1.445 4.000
Sues 2 299949 668.137 4591 1526 4.000
el 232 3 200,231 446.115 4591 -0.702 4000
ied Kngdom 4 150.190 334457 4591 0411 4.000
5 99.921 222790 4591 -0.426 4000
Certificate of Flow Calibration 6 79.840 177912 46.92 0336 4.000
7 59.959 133758 4692 -0255 4000
Certificate Number: 196557-MN01688-819 8 30731 88.301 4692 0342 4000
Certificate Date: 27/04/2021 9 19.840 43.300 4692 0236 4000
Calibration Date: 09/12/2020 10 9895 20863 4692 25 4000
Calibration Method: Traceable reference meters Calibration Results for UUT (Unit Under Test)
Test Location: As address
O Type: Nuto 22 (180 VGa2) CALIBRATION DATA (cont.) ) 0il Condition
Log  Reference  Reference Referonce  \PPM_ PPM  PPM
Point Flow Pressure  Temperature  4u 6u 14u
(LPM) (Bar) c)
Part Number: FT9967-01 1 400982 1786, as 896 000 000
Model Number: DHT401-8-6 2 301.475 16080, 4811 897 000 000
Serial Number: MNO1688 3 200,934 1) .11 8.96) 000 0.00
X 4 150,601 15.93, 4811 896 000 000
Manufacturer: Webtec 5 100.347 42 ar10 896 000 000
Condition: New 6 80.176, 13.49 4710 896 000 000
7 60.714 123 47.10 896 000 000
Calibrated By: D.O. Authorised By: S. Cuthbert 8 40073 1588 47.10 8.96 000 000
ReferenceIR 9 20076 13.19 47.10 896 000 000
10 10.028 1258 4710 896 000 000
Certficate Number Description Last Calibrated  Due Date Test Conditions
010220-STUM1602-00002-061-15  Pressure Transducer 0110212020 | 31/01/2021
010220-WP136 C2000 Flow Calibration 01/02/2020  31/01/2021 K Factor (PPL): 13240
Interface Panel
010220-WP323 TP125-mA-B 01/02/12020 | 31/01/2021
34571-LU00010-21 LT800 Turbine Flow Meter  01/09/2020 ~ 31/08/2021
34792-1807112256-21 VC3 Gear Flow Meter 01/09/2020 | 31/08/2021
Standards
10 9001
on the caiiraton date siied i whoe ornpart.
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Methode der Druckkalibrierung

Das Prufverfahren bei der Druckkalibrierung basiert auf einer Druckwaage, bei dem der Druck mit kalibrierten
Gewichtssétzen erzeugt wird. Solche Systeme sind &uBerst solide und zuverlassig, was das Vertrauen in die
Ergebnisse untermauert.

Riickverfolgbarkeit des Druckkalibrators
Druckwaagen werden in Laboren kalibriert, die eine Rickverfolgbarkeit nach nationalen und internationalen
Standards gewahrleisten: PTP (Deutschland), LNE (Frankreich), UKAS (GroBbritannien) und NIST (USA).

Die Labore sind nach ihrem jeweiligen nationalen Schema zugelassen und halten die Messunsicherheit fur Driicke
unter 0,02 %.

Sonstige Kalibrierungspriifgerate

Bei manchen Sensoren mussen die Ausgangssignale der Druckkalibrierung als elektrischer Wert aufgezeichnet
werden. Die zu diesem Zweck eingesetzten Messinstrumente sind auf das gleiche RickverfolgbarkeitsmaB
kalibriert wie Kolbenmanometer; sie bieten eine Genauigkeit von < 0,06 % und eine Kalibrierungsunsicherheit von <
0,1 %.

Kalibrationszertifikat fiir den Druck
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Webtes Pro

STATEMENT OF TRACEABILITY

Certifi of Pressure Calil

All measuring methods and test equipment are traceable to National o Intemational Standards and are
calbrated in accordance with our ISO9001 Quality Procedures

08 February 2017 Flow
123456-1122100623

Flows tested against the relevant eference flo blcks detaled below.
Part No 110422600 o

[Model No: SR-PTT-600-05-0C-CAN Reference Type SerialNo | Flow Range Cal‘lbmlor Calibration Cortificate No.
i) | vl unt
|Serial No: 1122100623 ! !
Batcn N0 | 12345 TR o | oooer  [sos00 [owoszor [perre Luoooor
[oerator[es 77 7 ] VC3 Gaar Flow ieter[FT0-0604 [T 740 [37/087077  [p17-F 100684
VGO Ger Fow etsr— 5120 o750 [stopoty[pisiesize
VG2 Gear Fiow vter 10751 =00 fsiopvir_Jassasorst
Meximum allowable error + 0.5% of ful scale reading Pressure
Reference Device Device The pressure reference is a dead-weight pressure tester.
Pressure Under Test | Under Test
Output Pressure Reference Type Serial No Pressure Calibration Calibration Certificate No.
(Ban) (Bar) Range (bar) | valid until
00 [ WA 500
150.0 -N/A- 149.30
300.0 -N/A- 299.40 Temperature
450.0 -NIA- 450.00
00 | ua | a0so Temperature s checke using equprent tste againt a gl eerence thermorete.
Reference Type Serial No | Temperature | Calibration ‘ Calibration Certificate No.
- Range (°C) | valid until
Tocto TONTC Do [sssaostonos [10-70 owrtiaorrJovaseazz
[Oif Test Conditions [Signed By: K Parsons.
Type Total Azolla ZS 22 ISignature: Electronic Equipment
Tomperatirs 15725+ Contgrad
Viscosty Socstat0rC The ansducer i checked using the xuipment detaed below
‘ Reference Type ‘ Serial No Signals \ Calibration i Calibration CemlmaleNovJ
i unil
Webtes recommends that s Prssure Transducer or Gauge s chackad fo accuracy overy J008 Fours or TSR DT | yssio0es2_|eteero© [stotzots _|oozoesoz |
every 12 months, whichever is sooner ultmeter. s

Hydraulic measurement and control

Im Kalibrationszertifikat fir den Druck werden die Details des Gerats, eine Tabelle der Messergebnisse und die
Prifbedingungen aufgefiihrt. Auf der zweiten Seite ist die bei der Kalibrierung eingesetzte Referenzinstrumentierung

Webtec behilt sich das Recht vor, Verbesserungen oder Anderungen der Spezifikationen ohne Ankiindigung vorzunehmen.
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